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Beim Bohren von tiefen Sprenglochern in Gestein 
^ kommen Sdilagdrenbohrmaschinen zur Anweadung, 
If;.;, deren Bohrgestange aus Bohrrohren mit Bohrkione 
■;v besteht Mit zunehmender BohrJochtiefe ist es erfor- 
dexiich, das Bohrgestange durch Ansetzen zusatz- i 
licher Bohrrohre an die B ohrm as chine zu verlangern. 

An die Verbindung solcher Bohrrohre werden 
groBe Anforderungen gestellt Finmal muB die Ver- 
||v bindimg gegeniiber der sehr starken Beanspruchung, 
Jp 1 die sich aus einer Schlag-, Torsions- und Biegebean- io 
spruchung zusarnmensetzt, entsprechend verschleiB- 
fest und bruchsicher ausgefiihrt sein. Zum anderen 
muB sie die Moglichkeit geben, beim Verlangern des 
Bohrgestanges einerseits das Losen von der Maschine 
schnell durchfiihren zu konnen, und auBerdem muB 15 
sie im Sinne groBer Bohrleistungen das schnelle und 
f ehlerfreie HersteUen der Verbindung des anzufugen- 
- den Bohrrohres mit dem im Bohrloch befindlichen 
Bohrgestange und dem Obergangsstuck an der 
p Schiagdrehbohrmaschine gewahrleisten. Es ist hier- ao 
' bei bekannt, fiir die Verbindung von Bohrrohren 
beim drehschlagenden Bohren em zylindrisches 
J Rundgewinde nach DIN 405 oder in einer ahnlichen 
Form zu verwenden. Bei d^en^zyfedrischen Rund- 
gewinden ^trag^das 3^^^ttu> "vbn^Gewm^eHefe as 
_ zur Gewinde3teigung ~etwa_l • Jj£ Diese ' bislang ver- 
wendeten zylmd^chen Rundgewinde haben folgende 
Nachteile: 

^ Einmal ergibt sich fertigungstechnisch bedingt 
P^beim Drehen eines solchen Innengewindes eineHohl- 30 
kehle fiir den Gewindeauslauf, die eine wesentliche 
Schwachung des schlag-, torsions- und biegungs- 
beanspruchten Bohrrohres gerade an der Stelle er- 
gibt, die gegeniiber den anderen Teilen am starksten 
^ auf Biegung beansprucht ist und demgemaB auch 35 
P den starksten Querschnitt aufweisen miiBte. 
J ' Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die Riick- 
prallschlage die Gewindeflanken steil treffen, so daB 
die Schlagenergie unter Beanspruchung auf Absche- 
rung fast ausschliefilich von den Gewindeflanken auf- 40 
genommen werden muB. Bei bis zu 7000 Schlagen 
pro Minute bedeutet das eine erhebliche Bean- 
spruchung, aus der in Verbindung mit der Kerb- 
wirkung ein beschleunigter VerschleiB und eine er- 
hohte Bruchgefahr fiir die Bohrrohrverbindungen re- 45 
sultieren. 

Bei einer bekannten Bohrstangen verbindung wird 
ein zylindrisches Rundgewinde angewendet, bei dem 
oben angefuhrte Verhaltnis wesentlich kleiner ist 
und~aie Ruckprallschla^e""die Gewmdeflank'en in vor- 50 
teilhaf ter Weise unter kleinerem Winkel treffen. Diese 
Verbindung kann jedoch nur fur Bohrstangen ver- 
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wendet werden, deren Enden mit einem Bolzen- 
gewinde versehen werden, auf das die mit dem 
Muttergewinde ausgeriisteten Verbindungsmuffen 
aufgeschraubt werden. Bei der Obertragung dieses 
zylindrischen Rundgewindes auf Bohrrohre fiir das 
Schlagdrehbohren muBten die Bohrrohre an den 
Enden mit Innengewinde versehen werden. Dann 
wurde aber der Nachteil des zylindrischen Gewindes, 
der bereits weiter oben erwahnt wurde, eintreten, 
namlich der, daB die sich fertigungstechnisch erge- 
bende Hohlkehle fiir den Gewindeauslauf das Bohr- 
rohr erheblich schwachen wiirde, und zwar gerade an 
am starksten auf Biegung beanspruchter Stelle. 

Ein weiterer erheblicher Nachteil des zylindrischen 
Gewindes ist darin zu sehen, daB das Losen und das 
Zusammendrehen beim Bohrbetrieb nicht schnell ge- 
nug vonstatten geht und die Bohrleistung dadurch 
beeintrachtigt wird. AuBerdem besteht die Gefahr, 
daB die Gewindeteile verkantet zusammengefugt wer- 
den und dadurch erhebliche Kerbwirkungen auftre- 
ten, die den Bruch der Gewmdeverbindung herbex- 
fuhren konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die an- 
gefiihrten Nachteile der bisherigen Gewindeverbin- 
dungen fur Bohrstangen des Schlagdrehbohrens zu 
vermeiden und eine Gewindeverbindung zu s chaff en, 
die in ihren Abmessungen auf die beim Schlagdreh- 
bohren auftretenden, nur diesem Bohrverfahren 
eigenen charakterisrischen Schlag-, Torsions- und 
Biegebeanspruchungen abgestellt ist 

Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus 
von einer bekannten Bohrrohrverbindung mit Rund- 
gewinde fiir Schlagbohrgestange mit einem Zwischen- 
stiick zwischen den Stangenenden, und sie besteht 
darin, daB die Stangenenden ein Innengewinde tra- 
gen, das in bekannter Weise konisch ausgebildet ist 
GemaB einem vorteifliaften Merkmal der Erfindung 
wird vorgeschlagen, daB das Verhaltnis von Gewinde- 4 
tiefe zu Gewindesteigung 1 : 4 bis 1 : 8 betragen solL J 

409 557/fi 



1 170 887 



Die G ewinde verbindung gemafi der Erfindung 
weist gegeniiber dem Bekannten wesentliche Vorteile 
auf. Die bei 2ylindrischen Rundgewinden auftreten- 
den Hohlkehlen fur den Gewindeauslauf fallen fort, 
da die Gewindetiefe infolge der Konizitat bei dem 5 
Rohrrnuttergewinde aacb iaaea hia stetig bis auf 
Null abairnmt und auslaufL Dadurch wird erreicht, 
daB an dieser Stelle des Bohrrohres, an der das 
groBte Biegemoment auftritt, nicht nur keine 
Schwachung verursachtwird, sondern daB im Siane io 
eines Tragers gleicher Festigkeit der am starksten be- 
anspmchte Querschnitt des Bohrrohrendes auch am 
starksten ausgefuhrt ist 

Weitere Vorteile der Gewindeverbindung gemaB 
der Erfindung bestehen darin, daB durch den groBen is 
Radius des Gewindes die Kerbfestigkeit wesentlich 
erhoht sowie eine im Hinblick auf die Beanspruchung 
durch die Ruckprallschlage guastige grofle Neigung 
der Gewindeflankea erreicht wird. 

Durch dea spitzwinkligen Verlauf der Gewinde- ao 
rlaaken zur Bohrstangenlangsachse wird eine Keil- 
wirkung erzielt. Die Ruckpraflschlage wirken sich so 
aus, dafi die Gewiadeflanken des Bolzengewindes auf 
den Gewindefianken des Muttergewindes etwas zu 
iutschea vermogen, indem im Bereich der Gewinde as 
das Bohrrohr etwas gedehnt wird. Auf diese WeLse 
wird die Energie der Ruckprallschlage zum groBea 
Teil als Reibungsarbeit und Arbeit zur elastischeri 
Verformung unschadlich gemacht. 

Das erfindungsgemaBe Gewinde ist sehr robust 30 
und deshalb fur den praktischen Bohrbetrieb gut ge- 
eignet. Ein nicht unbeachtlicher Vorteil liegt noch 
darin, daB die Gewindeflachen fiir weitere Fein- 
bearbeitungen ohne weiteres zuganglich sind. 

Fiir die Durchfuhrung des Bohrbetriebes selbst 35 
und die Erzieluag groBer Bohrieistungen ist die 
Gewindeverbindung gemaB der Erfindung von maB- 
geblicher Bedeutung* Ein erheblicher technischer 
Fortschritt besteht hier darin, daB durch die Koni- 
zitat des Gewindes das auBerordentlich schwierige 40 
Herantasten und das anschlieBende fehlerfreie Zu- 
sammendrehen beim Bohrgestangeverlangern wesent- 
lich erleichtert werden. Bei einem zylindrischen Ge- 



winde ist die HersteDung der Gewindeverbindung oft 
nicht durchfuhrbar, worauf das Gestange bei s chief 
aufgesetztem Gewinde abschert und das ent- 
sprechende Bohrrohr unbrauchbar gemacht wird. 
Aile: diese nachteiligen Umstande kdnnen bei der er- 
nnduhgsgemaBen Gewindeverbindung voa vora-, 
herein nicht auftreten. . Iasgesamt bedeutet also die 
erfindungsgemaBe Gewindeverbindung gegeniiber 
den bisher bekannten Verbindungen solcher Art' 
einen betrachtlichen techaischen Fortschritt, da sie 
auf die rauhen Betriebsbedingungen beim schlag- 
drehenden Bohren in Gesteinsbetrieben besonders 
wirkungsvoU eingestellt ist, was insgesamt in einer 
wesentlichen Zunahme der Gesamtbohrleistung zu 
resultieren vermag. 

In der Zeichnung ist eine Gewindeverbindung 
nach der Erfindung in einem Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt, und zwar handelt es sich hierbei urn die 
Verwendung mittels eihes Verbindungsstuckes, 
welches in die Muttergewinde der beiden Bohrrohr- 
eaden eingeschraubt ist. 

Die beiden rniteinander verbundenen Bohrrohre 
sind mit 1 und 2 bezeichnet. Das Verbindungsstuck 3 
ist mit zwei konischen BoLzeagewindeansatzen3a, 3 b 
versehen; der Gewindeauslauf ist mit 4 bezeichnet. 

Patentanspriiche: 

1. Bohrrohrverbihdung mit Rundgewinde fur 
Schlagbohrgestange mit einem Zwischenstiick 
zwischen den Stangenenden, dadurch g e - 
kennzeichaet, daB die Stangenenden ein 
Ianeagewiade tragen, das in bekannter Weise ko- 
nisch ausgebildet ist. 

2. Bohrrohrverbindung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis von 
Gewindetiefe zu Gewindesteigung 1:4 bis 1:8 
betragt. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschxift Nr. 944 421; 
USA.-Patentschriften Nr. 2 727 536, 2 671 949, 
2 476 656, 1394 791; 

britische Patentschrift Nr. 297 883. 
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Translation of German lay-open print 1170887 
Thread connection for drill tubes 

Applicant: Demag Aktiengesellschaft, Duisburg, Wolfgang-Reuter-Platz 
Mentioned as inventor: Heinz Manten, Duisburg 

When drilling of deep blast holes in stone rotary impact drilling machines are used the drill 
rods of which consist of drill tubes with drill bits. With increasing drilling depth it is 
necessary that the length of the drill rod is increased through addition of further drill tubes to 
the drilling machine. 

Great requiremens are put on the connections of such drill tubes. First the connection must be 
safe against wear and breakage caused by the high loads from impact, torsion and bending. 
Secondly there must be the possibility, when increasing the length of the drill rod, to quickly 
loosen the drill rod from the machine and furthermore, to get high drilling performance, the 
quick and correct making of the connection of the additional drill tube to the drill rod in the 
drill hole and the connection piece. It is hereby known to use cylindrical round threads 
according to DEN 405 or a similar form for the connection of drill tubes in rotary impact 
drilling. For these cylindrical round threads the ratio between depth of the thread and the pitch 
of the thread is about 1:2. These so far used cylindrical round threads have the following 
disadvantages: 

Firsly from a manufacturing point of view when turning such an internal thread one gets a 
recess at the exit of the thread which gives a substantial weakening of the drill tube exerted to 
impact, torsion and bending loads at the position where the tube is most heavily loaded in 
bending and thus should have the strongest cross section. 

A further disadvantage consists therein that the reflex impacts hit the thread flanks sharply so 
that the impact energy under shear load almost entirely must be taken up by the thread flanks. 
That means with up to 7000 impacts per minute a substantial load which in connection with 
the notch effect results in accelerated wear and increased breakage risk for the drill tube 
connections. 

In a known drill rod connection a cylindrical round thread is used in which the above 
mentioned ratio is substantially smaller and the reflexes hit the thread flanks in an 
advantageous way with smaller angle. These connections can, however, only be used for drill 
rods the ends of which are provided with external threads on which a connecting sleeve 
provided with a female thread is screwed on.When transferring this cylindrical round thread 
to drill tubes for rotary impact drilling the drill tubes must at the ends be provided with 
internal threads. Then would, however, the disadvantage of the cylindrical thread, which has 
already been mentioned above, arise that the recess given by the manufacturing at the thread 
exit would substantially weaken the drill tube in particular at the place exerted to the highest 
bending load. 

A further substantial disadvantage of the cylindrical thread is to be seen therein that the 
breaking and the making of the connection at the drilling operation is not quick enough and 
that the drilling performance therefore is deteriorated. Additionally the risk exists that the 



thread parts are connected obliquely and thus substantial notch effects arise which can cause 
breakage of the thread connection. 

The invention aims at avoiding the above mentioned disadvantages of prior thread 
connections for drill rods for rotary impact drilling and to create a thread connection which in 
its measures is adapted to the characteristic impact, torsion and bending loads appearing at 
rotary impact drilling. 

To solve this function the invention starts from a known drill tube connection with round 
thread for impact drill rods with an intermediate piece between the ends of the rods and it 
consists therin that the rod ends carry an internal thread that in a known way is formed 
conical. According to an advantageous characteristic of the invention it is suggested that the 
ratio between the depth of the thread and the pitch of the thread should be 1:4 to 1:8. 

The thread connection according to the invention shows substantial advantages over the 
known art. The recesses of the thread exit of the cylindrical round thread disappears since the 
depth of the thread because of the conicity towards the inner continuously decreases toward 
zero. Through this it is achieved that at the position of the drill tube where the largest bending 
moment occurs no weakening is created but instead for a piece of similar strength the most 
heavily loaded cross section of the end of the drill tube also is made the strongest. 

Additional advantages of the thread connection according to the invention consists therein 
that through the large radius of the thread the notch strength is substantially increased as well 
as the load because of the reflexes have an advantageously large slope of the thread flanks. 

Through the acute angular progress of the thread flanks relative to the longitudinal axis of the 
drill rod a notch effect is achieved. The reflex impacts work such that the thread flanks of the 
male thread may glide somewhat on the female flanks in that the region of the thread of the 
drill tube is stretched a little. In this way the energy of the reflex impacts are made harmless to 
a great extent as friction work and elastic deformation work. 

The inventive thread is very rugged and thus well suited for practical drill operation. A 
substantial advantage is further to be seen therein that the thread flanks are reachable without 
problems for additional precision machining. 

The invention is for the carrying through of the drilling operation itself and obtaining high 
drill performance of great importance. A substantial technical step forward consists therein 
that the very difficult fitting in and subsequent screwing together when adding drill rods is 
substantially simplified because of the conicity of the thread. The creation of the thread 
connection is with cylindrical threads often not possible so that the rod is cut off if the thread 
is applied obliquely and the corresponding drill tube is made useless. All these 
disadvantageous conditions cannot arise with the inventive thread connection. In total the 
inventive thread connection means, over previously known connections of such art, a 
substantial technical advantage while it can be used particularly effectively under raw 
working conditions which totally results in a substantial increase of the total drilling 
performance. 

In the drawing there is shown an embodiment of a thread connection according to the 
invention and more particularly the use with connection piece which is screwed in in the 
female threads of both drill tubes. 



The two drill tubes connected with each other are designated 1 and 2. The connection piece 3 
is provided with two male thread collars 3a, 3b; the thread exit is designated with 4. 

Claims: 

1. Drill tube connection with round thread for impact drill rods with an intermediate piece 
between the rod ends, characterized therein that the rod ends carry an internal 
thread which in a known way is conically formed. 

2. Drill tube connection according to claim 1, characterized therin that the ratio between 
the depth of the thread and the pitch of the thread is 1:4 to 1:8. 

Printed publications taken into account: 
German patent no. 944421; 

US patents nos. 1727536, 2671949, 2476656, 1294791; 
British patent no. 297883. 
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